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(54) Verfahren und Vorrichtung zum Prufen von Zigaretten 

(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine 
Vorrichtung zum Prufen von Zigaretten (12) beim Her- 
stellen oder Verpacken der Zigaretten (12), wobei ein 
StoQel (35) axial in Richtung eines Zigarettenendes ver- 
schoben wird, so daB bei unkorrekter Ausbildung oder 
Fehlen einer Zigarette (12) der StoBel (35) eine von 
einer Idealposition abweichende Position einnimmt. Der 
Erfindung iiegt das Problem zugrunde, daR Prufen von 
Zigaretten zu verbessern und weniger storungsanfalljg 
zu gestalten. 

Dieses Problem wird durch ein erfindungsgemaOes 
Verfahren dadurch gelost, daG in Abhangigkeit der Posi- 
tion des StoBels (35) ein einem Sensor (32, 53) zuge- 
ordnetes elektrisches, magnetisches oder elektro- 
magnetisches Feld beeinfluBt wird, wobei aus der 
Beeinflussung ein der St63elposition entsprechendes 
Signal erzeugt wird. Ferner betrifft die Erfindung eine 
Vorrichtung zum Durchfuhren dieses Verfahrens. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Pru- 
fen von Zigaretten beim Herstellen Oder Verpacken der 
Zigaretten, wobei ein StoBel axial in Richtung eines 
Zigarettenendes verschoben wird, so daB bei unkorrek- 
ter Ausbildung oder Fehlen einer Zigarette der StoBel 
eine von einer Idealposition abweichende Position ein- 
nimmt. Ferner betrifft die Erfindung eine Vorrichtung 
zum Prufen von Zigaretten fur Zigarette nverpackungs- 
bzw. -herstellungsmaschinen mit wenigstens einem 
axial verschiebbar gelagerten StoBel, der einen Kopf 
zum Eintauchen in ein Zigarettenende aufweist. 
[0002] Bekannt sind Verfahren bzw. Vorrichtungen 
zum Prufen von Zigarettenenden mit in drei Lagen 
angeordnetem, der Geometrie einer Zigarettenforma- 
tion entsprechenden StoBeln, die zum Prufen an eine 
Zigarettenformation herangefahren werden. Bei korrek- 
ter Ausbildung der Zigaretten werden bei diesem Pruf- 
vorgang alle St6f3el in eine hintere Position gedruckt. 
Fehlt jedoch eine Zigarette oder ist eine Zigarette nur 
lose gefiillt, verbleibt der StoBel in seiner Ausgangspo- 
sition oder wird nur geringfugig eingedruckt. Dieses Ein- 
drucken der StoBel wird herkommlicherweise mittels 
einer fur jede Lage angebrachten Lichtschranke uber- 
pruft. Auf diese Weise kann man anhand derTiefe des 
Eindruckens auf fehlende oder fehlerhafte Zigaretten 
schlieBen. 

[0003] Diese Art des Prufens hat den Nachteil, daB 
die Lichtschrankenbauteile mit der Zeit verschmutzen. 
Dies kann zu Betriebsstdrungen unddaherzu Produkti- 
onsunterbrechnungen fuhren. Daher ist eine haufige 
Wartung dieser Anlagen erforderlich. 
[0004] Der Erfindung liegt daher das Problem 
zugrunde, das Prufen von Zigaretten zu verbessern, 
insbesondere weniger stdrungsanfallig zu gestalten. 
[0005] Zur Losung diese Problems ist das erfin- 
dungsgemaBe Verfahren dadurch gekennzeichnet, daB 
in Abhangigkeit der Position des StoBels ein einem 
Sensor zugeordnetes elektrisches, magnetisches oder 
elektromagnetisches Feld beeinfluBt wird, wobei aus 
der Beeinflussung ein der StoBelpositon entsprechen- 
des Signal erzeugt wird. Ferner wird das Problem gelost 
durch eine erfindungsgemaBe Prufvorrichtung, die 
dadurch gekennzeichnet ist, daB der StoBel einen 
Bereich aufweist zum Beeinflussen eines einem Sensor 
zugeordneten, elektrischen, magnetischen oder elek- 
tromagnetischen Feldes, wobei der Sensor derart aus- 
gebildet ist, daB er anhand der Beinflussung ein der 
StoBelposition entsprechendes Signal erzeugt. Ein Vor- 
teil der Erfindung liegt darin, daB das erfindungsge- 
maBe Prufverfahren bzw. die erfindungsgemaBe 
Prufvorrichtung nicht mehr staubanfallig ist, da sie nicht 
auf einem optischen Prinzip beruht. 
[0006] Bevorzugt wird die Position des StoBels 
anhand einer Eindingtiefe eines ferro- und/oder fer- 
rimagnetischen Bereichs des StoBels in das Innere 
einer den Sensor bildenden, insbesondere ringformi- 
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gen, Spule ermittelt. Dabei ist die Spule elektrisch mit 
einer MeBeinrichtung verbunden, die ein Signal in 
Abhangigkeit der die StoBelposition reprasentierenden 
Eindringtiefe des ferro- und/oder ferrimagnetischen 

s Bereichs in die Spule abgibt. 

[0007] Ferner wird bevorzugt die Positon des Sto- 
Bels anhand der Durchflutung eines den Sensor bilden- 
den Hall-Elements von einem von einem magnetischen 
Bereich des StoBels erzeugten Magnetfeld ermittelt, 

io wobei das Hall-Element an zwei gegenuberliegenden 
Seiten mit einer elektrischen Spannung beaufschlagt 
und das Signal in Abhangigkeit des das Hall-Element 
durchflutenden, die StoBelposition reprasentierenden 
Magnetfelds erzeugt wird. Auch hierbei ist das Hall-Ele- 

15 ment bevorzugt mit einer elektrischen MeBeinrichtung 
verbunden, die ein Signal in Abhangigkeit des das Hall- 
Element durchflutenden, die StoBelposition reprasen- 
tierenden Magnetfelds abgibt. 

[0008] Der Vorteil dieser bevorzugten Losungen 
20 liegt darin, daB ihre BaugroBe klein genug ist, urn eine 
groBere Zigarettenformation gleichzeitig abtasten zu 
konnen. Dank der Erfindung muB nunmehr nicht mehr 
orts- oder zeitversetzt die Prufung von Zigaretten durch- 
gefuhrt werden. Die erfindungsgemaBen Vorrichtungen 
25 konnen namlich derart klein realisiert werden, daB die 
erforderiichen MeBeinrichtungen, namlich Hall-Ele- 
mente bzw. Spulen nicht groBer sind, als dies der Dicke 
einer Zigarette entspricht. Insbesondere die Spulen 
haben daher einen AuBendurchmesser, der kleiner ist 
30 als ein Zigarettendurchmesser. 

[0009] Bevorzugt wird wahrend eines Prufvorgangs 
eine gesamte einer Zigarettenpackung zugefuhrte Ziga- 
rettenformation gleichzeitig gepruft, wobei die einzelnen 
StoBelpositionen einzeln ausgewertet werden, so daB 
35 systematische Fehler erkannt werden konnen. Dazu 
zahlen insbesondere derarttge Fehler, die bei benach- 
barten, in verschiedenen Lagen ubereinander liegen- 
den Zigaretten bzw. Zigarettenpositionen auftreten. Auf 
diese Weise kann man z.B. einen defekten Zigaretten- 
40 schacht erkennen. In einem derartigen Fehlerfall wird 
schlieBlich ein Alarm- oder Steuersignal zum Verringern 
der Drehzahl bzw. zum Anhalten einer Verpackungs- 
bzw. Herstellungsmaschine erzeugt. 
[0010] Bevorzugt werden die StoBel einzeln abge- 
45 fragt. Dazu ist jedem StoBel ein einzeln abzufragendes 
Element, namlich ein Hall-Element oder eine ins- 
besondere ringformige Spule zugeordnet. Die von die- 
sen Elementen abgegebenen Signale werden mittels 
einer Auswerteeinheit ausgewertet. Durch die kleine 
50 Bauweise kann bereits diese Auswerteeinheit im 
Gehause der Prufvorrichtung untergebracht werden, so 
daB vorteilhafterweise eine aufwandige Verdrahtung 
aller einzelnen Elemente zu einer zentralen Maschinen- 
steuerung entfallen kann. 
>5 [0011] Weitere Einzelheiten der Erfindung ergeben 
sich aus den Unteranspruchen und anhand der in der 
Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispiele. In der 
Zeichnung zeigen: 
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Fig. 1 einen Teil einer Zigarettenverpackungsma- 

schine mit auf beiden Seiten von den zu pru- 

fenden Zigaretten angeordneten 

Prufvorrichtungen; 
Fig. 2 einen Schnitt der Verpackungsmaschine aus 

Fig. 1 entlang der Linie ll-ll; 
Fig. 3 eine Prufvorrichtung entlang des Schnittes 

lll/V-lll/V gemaB Fig. 2; 
Fig. 4 eine Prufvorrichtung entlang des Schnittes 

IV-IV gemaB Fig. 3; 
Fig. 5 eine Prufvorrichtung entlang des Schnittes 

lll/V-lll/V gemaB Fig. 2; 
Fig. 6 eine Prufvorrichtung entlang des Schnitts VI- 

VI gemaB Fig. 5. 

[0012] Fig. 1 zeigt eine Zigarettenverpackungsma- 
schine 10 mit einem Zigarettenmagazin 1 1 , in dem sich 
Zigaretten 12 befinden, die sich wahrend des laufenden 
Verpackungsprozesses abwarts in Richtung des in Fig. 
2 dargesteltten Pfeiles 13 bewegen. Das Magazin 11 
mundet in mehreren, namlich vier, in Fig. 2 dargestell- 
ten Schachtgruppen 14, die jeweils aus einer Mehrzahl, 
namlich sieben, Schachten 15 bestehen. 
[0013] Am unteren Ende der Schachte 15 wird 
jeweils eine, also insgesamt vier Zigarettenformationen 
16 gebildet. Jede Zigarettenformation 16 besteht aus 
drei Lagen, wobei die auBeren Lagen jeweils aus sie- 
ben und die innere Lage aus sechs Zigaretten beste- 
hen. Es sind jedoch auch andere Formationen mit einer 
anderen Anzahl von Lagen und/oder Zigaretten je Lage 
moglich. Ein sich drehender Zigarettenrevolver 17 
transportiert die Zigarettenformationen 16 fur den wei- 
teren VerpackungsprozeB. Wahrend der Drehung der 
Formationen 16 im Revolver 17 befinden sich die Ziga- 
retten relativ zueinander in ruhender Position. Daher 
eignet sich der Zigarettenrevolver bevorzugt zum 
Durchfuhren einer Zigarettenprufung, insbesondere der 
Vollstandigkeitsprufung von Zigarettenformationen. 
[0014] Wie sich aus Fig. 1 ergibt, befinden sich 
rechts und links vom Zigarettenrevolver 17 vier Prufvor- 
richtungen 18. Diese Prufvorrichtungen 18 sind derart 
an beiden Seiten des Zigaretten revolvers 1 7 angeord- 
net, daB zwei Vorrichtungen zum Prufen der filterseiti- 
gen Zigarettenenden und zwei weitere Vorrichtungen 
1 8 zum Prufen der tabakseitigen Zigarettenenden die- 
nen. Die Prufvorrichtungen 18 sind in einem in Zigaret- 
tenlangsrichtung verschiebbarem Gehause 19 
untergebracht. Die jeweiligen Gehause 19 sind in Rich- 
tung des in den Fig. 1 , 3 und 5 dargestellten Doppelpfei- 
les 20 verschiebbar und zwar mittels einer nicht 
dargestellten Verstelleinrichtung. Zum Durchfuhren 
eines Prufvorgangs verschiebt die Verstelleinrichtung 
eine Prufvorrichtung 18 in Richtung einer Zigarettenfor- 
mation 16, um einen nachfolgend genauer beschriebe- 
nen Prufvorgang durchzufuhren. 

[0015] Nach Prufen der Zigaretten wahrend des 
Durchlaufens der Formationen 16 durch den Zigaretten- 
revolver 17 fuhrt ein Forderer 21 die Formationen 16 in 



Richtung der Pfeile 22 und zwar in Richtung einer Bau- 
gruppe 23 zum Einwickeln der Formationen in Stanniol- 
papier. Stanniolbobinen 24 bevorraten das bahnformig 
aufgewtckelte Stanniolpapier und geben es in Richtung 

5 der Pfeile 25, namlich in Richtung der Baugruppe 23 ab. 
Auf dem Weg zur Baugruppe 23 passiert die Stanniol- 
bahn eine Pragevorrichtung 26. Die Baugruppe 23 dient 
auch zum Zuschneiden der Stanniolbahn in Zuschnitte, 
die um Zigarettenformationen gewickelt werden. Kra- 

70 genbobinen 27 bevorraten bahnformig aufgewickelte 
Materialbahnen fur zuzuschneidende Kragen, die auf 
die mit Stanniol umhullten Zigarettenformationen 16 
aufgelegt werden. 

[0016] Fig. 2 zeigt einen Schnitt entlang der Linie II- 

15 II gemaB Fig. 1 durch die Verpackungsmaschine 10 zur 
detaill ierteren Darstellung der Anordnung der Prufvor- 
richtungen 18. Zwei ausgezogen dargestellte Prufvor- 
richtungen 18 befinden sich auf der Vorderseite des 
Zigaretten revolvers 17 und sind auf einem gemeinsa- 

20 men Trager 28 montiert. Zwei weitere Prufvorrichtungen 
18 befinden sich auf der Ruckseite des Zigaretten revol- 
vers 17 und sind gestrichelt dargestellt. Auch diese 
ruckseitigen Prufvorrichtungen 18 sind auf einem 
gemeinsamen (nicht dargestellten) Trager montiert. Die 

25 Prufvorrichtungen 18 sind jeweils uber Anschlusse 29 
und AnschluBkabei 30 mit einer nicht dargestellten 
Maschinensteuerung verbunden. Nach Passieren der 
Prufvorrichtungen 18 gelangen die Zigarettenformatio- 
nen 16 durch den Zigarettenrevolver 17 in eine Abgabe- 

30 position, in der sie von einem Forderer 21 auf zwei 
parallel laufende Forderstrecken 31a, 31b mitgenom- 
men werden. 

[0017] Fig. 3 und 4 zeigen eine Prufvorrichtung mit 
ringformigen Spulen 32, die im Inneren einen Hohlraum 

35 33 auf weisen. In diesen Hohlraum 33 kann ein ferro- 
bzw. ferrimagnetischer Bereich 34 eines StoBels 35 
(nach Art eines Spulenkems) hineingelangen. D.h., daB 
der St6Bel entweder nur teilweise Oder aber auch voll- 
standig aus ferro- bzw. ferrimagnetischern Material her- 

40 gestellt ist. Der StoBel 35 ist im Gehause 19 axial 
verschiebbar gegen eine Federkraft gelagert. Dabei 
bewirkt eine an einer Gehauseinnenwand 36 abge- 
stutzte Feder 37, daB der StoBel 35 aus dem Gehause 
herausgedruckt wird und zwar soweit, bis ein Anschlag 

45 38, gegen den die Feder 37 druckt, eine Gehauseau- 
Benwand 39 erreicht. Zum Durchfuhren eines Prufvor- 
gangs wird das Gehause 19 samt StoBel 35 und Spulen 
32 in Richtung von zu prufenden Zigaretten 40, 41, 42 
verschoben. 

so [0018] Beim Vorhandensein einer korrekt befullten 
Zigarette 41, 42 wird ein StoBelkopf 43, 44 eines Sto- 
Bels 35 auf das Zigarettenende zu liegen kommen, so 
daB das diesem StoBelkopf 44, 45 gegenuberliegende 
Ende mit dem ferro-Zferrimagnetischen Bereich 34 in 

55 den Hohlraum 33 der Spule 32 eindringt. Ist aber eine 
Zigarette 40 fehlerhaft ausgebildet Oder fehlt eine Ziga- 
rette an dieser Position, verbleibt der StoBel in seiner 
Ausgangsposition, so daB der ferro -/ferrimagnetische 
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Bereich 34 des StoBels 35 nicht in den Hohlraum 33 der 
Spule 32 hineingelangt. Der StoBel 35 erreicht daher 
nur bei Vorhandensein einer korrekt befullten Zigarette 
eine erste StoBelposition, wie sie in Fig. 3 fur die beiden 
unteren StoBel 35 gezeigt ist. Demgegenuber befindet 5 
sich der obere StoBel 35 in einer zweiten Position, in der 
der ferroVferrimagnetische Bereich 34 dieses StoBels 
35 nicht in das Spuleninnere eindringt. 
[0019] Die zweite Position ist allgemein dadurch 
gekennzeichnet, daB der ferroVferrimagnetische w 
Bereich nicht vollstandig das Spuleninnere erreicht, bei- 
spielsweise auch dann, wenn der ferroVferrimagneti- 
sche Bereich 34 das Spuleninnere bzw. den Hohlraum 
33 nur teilweise ausfullt. 

[0020] Durch das Eindringen des ferroVferrimagne- 15 
tischen Bereichs 34 des StoBels 35 in den Hohlraum 34 
der Spule 32 wird die Induktivitat der Spule 32 veran- 
dert. Diese Anderung kann man meBtechnisch erfas- 
sen. GemaB einer ersten Variante wird die Spule dazu 
mit Wechselstrom oder Wechselspannung beauf- 20 
schlagt. Dadurch andert sich das elektrische Verhalten 
der Spule. Beispielsweise kann man ein geandertes 
Dampfungsverhalten eines mittels der Spule gebildeten 
- ebenfalls mit Wechselstrom oder Wechselspannung 
beaufschlagten - Oszillators bestimmen. Beispielsweise 25 
erhalt man die Impedanzanderung auch durch Bestim- 
men einer geanderten Resonanzfrequenz eines aus 
dieser Spule und einem Kondensator gebildeten 
Schwingkreises, oder wenn die Schwingung des 
Schwingkreises abreiBt. ** 30 

[0021] Bei einer weiteren Variante wird die Spule 
mit Gleichspannung oder Gleichstrom beaufschlagt. 
Das Einschieben des ferroVferrimagnetischen Bereichs 
fuhrt dann ebenfalls zu einer Induktivitatsanderung. Bei 
konstantem Spulenstrom andert sich dadurch der Ener- 35 
gieinhalt der Spule. Anders herum betrachtet, andert 
sich bei konstantem Energieinhalt der Spule mit einer 
Anderung der Induktivitat der Spulenstrom. Derartige 
Anderungen konnen meBtechnisch erfaBt werden, so 
daB daraus AufschluB uber die StoBelbewegung und 40 
damit uber die Eindringtiefe des StoBels in das Zigaret- 
tenende gegeben werden kann. 

[0022] Bei dieser Anordnung ist der StoBel 35 der- 
ail gelagert, daB der ferro- und/oder ferrimagnetische 
Bereich 34 des StoBels 35 konzentrisch in das Innere 45 
der Spule 32 eindringen kann. Dies erlaubt eine sehr 
geringe BaugroBe einer derartigen Vorrichtung zum 
Abfragen jedes einzelnen StoBels 35. Auf diese Weise 
ist es ohne weiteres moglich, den die Spulen 32 aufwei- 
senden Sensor so klein zu gestalten, daB er kleiner als so 
em etwa 5,3 bis 7,9 mm betragender Zigarettendurch- 
messer ist. Die Spulen 32 sind ebenfalls in einem die- 
sem Durchmesser entsprechenden Abstand 
angeordnet. Daher weisen die Spulen 32 einen kleine- 
ren AuBendurchmesser als der Zigaretten durchmesser 55 
auf, und zwar vorzugsweise maximal 5 mm. Die StoBel 
35 haben dann bevorzugt einen maximalen AuBen- 
durchmesser von etwa 2 mm. 



[0023] Der beschriebene Aufbau hat den Vorteil, 
daB samtliche Spulen bzw. Sensoren innerhalb des 
Gehauses 19 unterbringbar sind. Aufgrund der platz- 
sparenden Bauweise kann zusatzlich innerhalb des 
Gehauses 19 eine ggfs. einen Mikroprozessor aufwei- 
sende Auswerteeinrichtung untergebracht werden, die 
eine Auswerteplatine 46 nebst eJektrischen und elektro- 
nischen Bauelementen 47 aufweist. Dadurch ist es 
moglich, die Auswerteeinrichtung nahe den eigentli- 
chen Sensoren bzw. Spulen unterzubringen, so daB 
eine aufwandige Verdrahtung samtlicher Sensoren mit 
einer entfernt liegenden Auswerteeinheit bspw. der 
Maschinensteuerung entfallen kann. Der AnschluB an 
die Maschinensteuerung 29 muB daher nur wenige Lei- 
tungen, nicht jedoch eine der Anzahl der Sensoren ent- 
sprechende Anzahl von Leitungen aufweisen. Dadurch 
ist die Verpackungsmaschine insgesamt weniger sto- 
rungsanfallig und daruber hinaus auch kostengunstiger 
herzustellen. 

[0024] Die Spulen 32 sind in einem mit dem 
Gehause 19 verbundenen Tragerelement 48 angeord- 
net, das Bohrungen zur Aufnahme der ringformigen 
Spulen 32 sowie konzentrisch dazu angeordnete Boh- 
rungen zur Aufnahme der StoBel 35 aufweist. Das Tra- 
gerelement 48 dient auch der mechanischen Stabilitat 
der Anordnung der Spulen 32. Die elektrische Verbin- 
dung der Spulen 32 zu der sich auf der Auswerteplatine 
46 befindenden Auswerteelektronik erfolgt mittels Lei- 
terbahnen, die auf einer Platine 49 angeordnet sind. Die 
Platine 49 ist uber eine Steckverbindung 50 mit der Aus- 
werteplatine 46 verbunden. Die Platine 49 weist Boh- 
rungen 51 auf, die den StoBeln 35 gegenuber liegen 
und eine Beschadigung der Platine 49 bei zu tiefem Ein- 
drucken der StoBel 35 in das Innere des Gehauses 19 
vermeiden. 

[0025] Eine weitere Prufvorrichtung 18 ist in Fig. 5 
und 6 dargestellt Diese Prufvorrichtung 18 unterschei- 
det sich von der Prufvorrichtung gemaB Fig. 3 und 4 
dadurch, daB anstelle von ferroVferrimagnetischen 
Bereichen an den StoBeln an jedem StoBel ein magne- 
tischer Bereich 52 vorhanden ist. Bei diesem magneti- 
schen Bereich 52 handelt es sich urn einen 
Stabmagnet, der ein konstantes Magnetfeld erzeugt. Es 
sind aber auch ein Magnetfeld erzeugende Spulen 
moglich. Durch Verschiebung eines StoBels kann nun 
diese Magnetfeld in einer ersten, namlich fur die beiden 
unteren StoBel 35 geltenden Position ein Hall-Element 
53 durchfluten. In einer zweiten Position durchflutet das 
Magnetfeld jedoch nicht das Hall-Element 53 oder nur 
geringer. Diese zweite Position entspricht der in Fig. 5 
fur den oberen StoBel 35 dargestellten Position. Das 
Hall-Element 53 ist an zwei einander gegenuberliegen- 
den Seiten mit einer elektrischen Referenz-Spann- 
nungs- Oder -Stromquelle angeschlossen. Infolge der 
senkrecht durch das Hall-Element hindurchtretenden 
Magnetfeldlinien werden Ladungstrager senkrecht zu 
deren durch die Referenzquelle bedingte Bewegungs- 
richtung abgelenkt. Dadurch entsteht an zwei versetzt 
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zu den Anschlussen der Referenzquelle gelegenen Sei- 
ten des Hall-Elements eine Hall-Spannung genannte 
Potentialdifferenz. Diese Hall-Spannung wird mittels 
einer elektrischen MeBeinrichtung gemessen. Aus die- 
ser Spannung wird ein Signal in Abhangigkeit des das 
Hall-Element 53 durchflutenden, die StoBelposition 
reprasentierenden Magnetfelds erzeugt. 
[0026] Auch die MeBeinrichtung zum Bestimmen 
der StoBelposition mit Hall-Element 53 und magneti- 
schen StoBelbereich 52 erlaubt eine kleine Ausbildung 
der Vorrichtung, so daB auch hier die erforderliche Elek- 
tronik innerhalb des Gehauses 19 unterbringbar ist. 
Daher ist auch bei dieser Prufvorrichtung eine Auswer- 
teplatine 46 zur Aufnahme elektrischer bzw. elektroni- 
scher Bauelemente 47, insbesondere eines 
Mikroprozessors zur Auswertung der Sensorsignale 
bzw. Signale der Hall-Elemente 53, innerhalb des 
Gehauses 19 vorgesehen. Die Auswerteplatine 46 ist 
uber eine Steckverbindung 50 mit einer Platine 55 ver- 
bunden. Diese Platine 55 weist die Hall-Elemente 53 
auf, die im Bereich von Bohrungen 56 angeordnet sind. 
Diese Bohrungen 56 sind gegenuber den StoBeln 35 
angeordnet und dienen dem Durchfuhren der magneti- 
schen Bereiche 52 der StoBel 35. Die elektrische Ver- 
bindung der Hall-Elemente 53 mit der Auswerteplatine 
46 erfolgt uber auf der Platine 55 angeordnete Leiter- 
bahnen sowie uber die Steckverbindung 50. Ein mit 
dem Gehause 19 verbundenes Tragerelement 57 dient 
zur Halterung dieser Platine 55. 

[0027] Beide Prufvorrichtungen 18 gemaB Fig. 3 
und 4 bzw. gemaB Fig. 5 und 6 sind uber ein 
Verbindungselement 55 mit einer Verstelleinrichtung 
zum Heranfahren der Prufeinrichtung 1 8 samt StoBel 35 
an die Zigaretten zum Durchfuhren eines Prufvorgangs 
verbunden. Diese Verstelleinrichtung ist mechanisch, 
elektrisch, pneumatisch und/oder hydraulisch betatig- 
bar. 

[0028] Die entweder bereits an jeder Prufvorrich- 
tung angebrachte Auswerteeinheit Oder die Maschinen- 
steuerung ermittelt anhand der von den Spulen bzw. 
Hall-Elementen gelieferten Signale Daten uber eventu- 
elle Funktionsstorungen. Da bei jedem Prufvorgang 
bevorzugt eine gesamte Zigarettenformation abgetastet 
wird, konnen beispielsweise drei benachbarte, uberein- 
ander liegende, jeweils einen Fehler anzeigende Spu- 
len bzw. Hall-Elemente, auf einen blockierten 
Zigarettenschacht hinweisen. Anhand der von der Aus- 
werteeinheit bzw. Maschinensteuerung generierten 
Signale kann ein Alarm- oder Fehlersignal erzeugt wer- 
den oder aber auch ein Steuersignal zum Anhalten der 
Maschine bzw. zum Verandern von bestimmten Maschi- 
nenparametern wie beispielsweise der Maschinendreh- 
zahl. Ferner kann ein Steuersignal zum Auswurf einer 
fehlerhaften Zigarettenformation ausgegeben werden, 
das einen Auswerfer veranlasst, die fehlerhafte Zigaret- 
tenformation aus dem VerpackungsprozeB auszuson- 
dern. 

[0029] Insgesamt gestattet die verkleinerte Bau- 



form der die einzelnen StoBel abtastenden MeBeinrich- 
tungen eine kompakte Prufvorrichtung, die wegen des 
Fehlens optischer Bauelemente storungsunanfallig 
gegenuber Staub ist. Dadurch konnen die erfindungs- 

5 gemaBen Verfahren und Vorrichtungen das Priifen von 
Zigarenenenden erheblich zuverlassiger und aussage- 
kraftiger gestalten. Die Erfindung erlaubt auch eine 
Auswertung uber die Betriebsdatenerfassung, so daB 
Aussagen uber die Befullung einzelner Zigarettenposi- 

10 tion mdglich sind. Dies erlaubt, eventuelle Unzuverlas- 
sigkeiten einzelner Zigarettenschachte im Zigaretten- 
magazin zu erkennen. Die Zigarettenprufung bzw. Kopf- 
kontrolle wird vorteilhaft bereits mit einem in der Pruf- 
vorrichtung untergebrachten Mikroprozessor 

75 durchgefuhrt, so daB eine Auswertung der Sensorsi- 
gnale schon in der Prufvorrichtung moglich ist. 
[0030] Die erlauterten Vorrichtungen haben ferner 
den Vorteil, daB eine Reinigung der mechanischen 
Bauteile ohne Ausbau der kompletten Vorrichtung und 

20 elektronischen Komponenten moglich ist, da (nicht dar- 
gestellte) seitliche Deckel fur eine Reinigung beispiels- 
weise mit einer Druckluftpistole entfernt werden 
konnen. Ferner hat die beschriebene Anordnung den 
Vorteil. daB ein zu weit eingedruckter StoBel 35 nicht 

25 die Spulen 32 bzw. Hall-Element 53 sowie die zugehori- 
gen Platinen 49, 55 beschadigen kann, wie es bei- 
spielsweise bei anderen Anordnungen mit axial 
angeordneten Initiatoren bzw. Naherungsschaltern vor- 
kommen kann. Die Erfindung ermoglicht daher insge- 

30 samt eine wesentliche Verbesserung der 
Zigarettenprufung. 

Bezugszeichenliste: 

35 [0031] 
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Zigarettenverpackungsmaschine 




11 


Zigarettenmagazin 




12 


Zigarette 


40 


13 


Pfeil 




14 


Schachtgruppe 




15 


Schacht 




16 


Zigarettenformation 




17 


Zi g a rette n re vo Ive r 


45 


18 


Prufvorrichtung 




19 


Gehause 




20 


Doppelpfeil 




21 


Forderer 




22 


Pfeil 


50 


23 


Baugruppe fur Stanniol-Einwicklung 




24 


Stanniolbobine 




25 


Pfeil 




26 


Pragevorrichtung 




27 


Materialbobine fur Kragen 


55 


28 


Trager 




29 


AnschluB an Maschinensteuerung 




30 


AnschluBkabel 




31a 


Forderstrecke 
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31b 


Forderstrecke 


32 


ringformige Spule 


33 


Hohlraum 


34 


ferro-/ferrimagnetischer Bereich 


35 


StoBel 


36 


Gehauseinnenwand 


37 


Feder 


38 


Anschlag 


39 


GehauseauBenwand 


40 


Zigarette 


41 


Zigarette 


42 


Zigarette 


43 


StoBelkopf 


44 


StoBelkopf 


45 


StoBelkopf 


46 


Auswerteplatine 


47 


Bauelement 


48 


Tragerelement 


49 


Platine 


50 


Steckverbindung 


51 


Bohrung 


52 


magnetischer Bereich 


53 


Hall-Element 


54 


Verbindungselement 


55 


Platine 


56 


Bohrung 


57 


Tragerelement 



Patentanspruche 

1. Verfahren zum Prufen von Zigaretten (12) beim 
Herstellen oder Verpacken der Zigaretten (12), 
wobei ein StoBel (35) axial in Richtung eines Ziga- 
rettenendes verschoben wird, so daB bei unkorrek- 
ter Ausbildung oder Fehlen einer Zigarette (12) der 
StoBel (35) eine von einer Idealposition abwei- 
chende Position einnimmt, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in Abhangigkeit der Position des 
StoBels (35) ein einem Sensor (32, 53) zugeordne- 
tes elektrisches, magnetisches oder elektromagne- 
tisches Feld beeinfluBt wird, wobei aus der 
Beeinflussung ein der StoBelposition entsprechen- 
des Signal erzeugt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Position des StoBels (35) anhand 
einer Eindringtiefe eines ferro- und/oder fer- 
rimagnetischen Bereichs (34) des StoBels (35) in 
das Innere einer den Sensor bildenden, insbesond- 
ere ringformigen, Spule (32) ermittelt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in Abhangigkeit der Eindringtiefe ein 
mit der Spule (32) gebildeter Schwingkreis 
bedampft wird, ggfs. bis zum AbreiBen der Schwin- 
gung. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 



zeichnet, daB die Position des StoBels (35) anhand 
der Durchflutung eines den Sensor bildenden Hall- 
Elements (53) von einem von einem magnetischen 
Bereich (52) des StoBels (35) erzeugten Magnet- 

5 feld ermittelt wird, wobei das Hall-Element (53) an 

zwei gegenuberliegenden Seiten mit einer elektri- 
schen Spannung beaufschlagt und das Signal in 
Abhangigkeit des das Hall-Element (53) durchflu- 
tenden, die StoBelposition reprasentierenden 

w Magnetfelds erzeugt wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekenn zeichnet, daB wahrend eines 
Prufvorgangs eine mehrere Zigaretten (12) aufwei- 

15 sende Zigarettenformation (16) im wesentlichen 

gleichzertig gepruft wird, wobei die StoBelpositio- 
nen einzeln ausgewertet werden zum Erkennen 
von systematischen Fehlern, insbesondere von 
benachbarten, in verschiedenen Lagen liegenden, 

20 insbesondere auf einen gestorten Zigaretten- 

schacht hinweisende, Zigarettenposrtionen, wobei 
im Fehlerfall ein Alarm- Oder Steuersignal zum Ver- 
ringern der Drehzahl bzw. zum Anhalten einer Ver- 
packungs- bzw. Herstellungsmaschine (10) erzeugt 
25 wird. 

6. Vorrichtung zum Prufen von Zigaretten fur Zigaret- 
tenverpackungs- bzw. -herstellungsmaschinen mit 
wenigstens einem axial verschiebbar gelagerten 

30 StoBel (35), der einen Kopf (43-45) zum Eintau- 
chen in ein Zigarettenende aufweist, dadurch 
gekennzeichnet, daB der StoBel (35) einen 
Bereich aufweist zum Beeinfiussen eines einem 
Sensor (32, 53) zugeordneten, elektrischen, 

35 magnetischen oder elektromagnetischen Feldes! 
wobei der Sensor (32, 53) derart ausyebildet ist] 
daB er anhand der Beeinflussung ein der StoBelpo- 
sition entsprechendes Signal erzeugt. 

*o 7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der StoBel (35) einen ferro- und/oder 
ferrimagnetischen Bereich (34) aufweist, der in 
einer ersten StoBelposition konzentrisch in das 
Innere einer den Sensor bildenden, insbesondere 

'5 ringformigen, Spule (32) eindringt, wahrend in einer 

zweiten StoBelposition dieser Bereich weniger oder 
gar nicht in das Spuleninnere (33) eindringt, und 
eine mit der Spule (32) elektrisch verbundene MeB- 
einrichtung vorgesehen ist, die ein Signal in Abhan- 

o gigkeit der die StoBelposition reprasentierenden 
Eindringtiefe dieses Bereichs (34) in die Spule (32) 
abgibt. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 
5 gekennzeichnet, daB der ferro- und/oder fer- 
rimagnetische Bereich (34) als Dampfungselement 
eines mit der Spule (32) gebildeten Schwingkreises 
wirkt. 
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9. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der StoBel (35) einen magnetischen 
Bereich (52) aufweist, dessen Magnetfeid in einer 
ersten StoBelposition ein den Sensor bildenden 
Hall-Element (53) durchfiutet, wahrend das 5 
Magnetfeid in einer zweiten StoBelposition das 
Hall-Element (53) geringer oder gar nicht durchfiu- 
tet, und eine mit zwei einander gegenuberliegen- 
den Seiten des Hall-Elements (53) verbundene 
elektrische Quelle und eine mit zwei weiteren dazu w 
versetzt angeordneten Seiten des Hall-Element 
(53) verbundene elektrische MeBeinrichtung vorge- 
sehen sind, die ein Signal in Abhangigkeit des das 
Hall-Element (53) durchflutenden, die StoBelposi- 
tion reprasentierenden Magnetfelds abgibt. 15 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB sie eine der Anzahl 
von Zigaretten (12) innerhalb einer Zigarettenfor- 
mation (16), insbesondere 7/6/7 -Formation, ent- 20 
sprechende Anzahl von StoBeln (35) und Sensoren 
(32, 53) aufweist, die derart angeordnet sind, daB 
jeder StoBel (35) in eine Zigarette der Formation 
(16) eintauchen kann, und die Sensoren (32, 53) 
zum Abgeben einer dieser Anzahl entsprechenden 25 
Anzahl von einzeln auswertbaren Signalen ausge- 
bildet sind. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB sie eine Auswerte- 30 
einheit aufweist zum Auswerten des Signals bzw. 
der Signale und urn im Fehlerfall ein Alarm- oder 
Steuersignal zum Verringern der Drehzahl bzw. 
zum Anhalten der Verpackungs- bzw. Herstellungs- 
maschine zu erzeugen. 35 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB sie in einem in 
Richtung der Zigarettenlangsachse verschiebbaren 
Gehause (19) untergebracht ist, das mechanisch 40 
mit einer Verstelleinrichtung zum Heranfahren der 
StoBel an die Zigaretten (12) zum Durchfuhren 
eines Prufvorgangs verbunden ist. 



50 



55 



EP 1 048 568 A1 




8 



EP 1 048 568 A1 




EP 1 048 568 A1 




11 



EP 1 048 568 A1 



EuropfiJ&ches 

Patented EUROPAISCHER RECHERCHENBERICHT 



EP 00 10 4767 



Kategoric 



einschlAgige dokumente 



Kenruaicrinung dee Dokumenta mit Angabe, soweit ertordertich 
dor maflqebKcftcn Tate 



Betrifft 
Anggrucft 



KLASSIRKATION DER 
ANMELOUMG (IntCtr) 



GB 2 196 311 A (G.D) 

27. April 1988 (1988-04-27) 

* Zusammenfassung; Abbildungen 1-3 * 

* Seite 3, Absatz 5 * 

DE 499 028 C (UNITED CIGARETTE MACHINE CO 

tJ e ^ e 2 ' Ze11e 91 " Se1te 3 ' z eile 59; 
Abbildung 1 * 

US 3 874 227 A (FOCKE) 

1. April 1975 (1975-04-01) 

* Spalte 2, Zeile 18 - Zeile 23; Abbildung 



1.6,12 
5,10 

1,6,12 
12 



B65B 19/30 
B65B19/32 



Oervortegende RecherchenDeocftt wurde fur aile Patentansprucfte erstefk 



RECHERCHIERTE 
SACHGEBiETE (faitCI.7) 



B65B 



Raoha r c h fi c n 

DEN HAAG 



AbaettiAdnm dor Htohmchm 

4. August 2000 



KATEGORlE DER GENANMTEN DOKUMENTE 

X : won b^orxJewf Bedeufcjng aflerfn batracbte* 
Y : von beeondemr BwJwting in Vertanduno. mil 
* f^Sr^ 1 Ver ?"« n *crx*>g <fcHW*Den Katagxxte 
A : tachnolognchar Htntergnjnd 
O nK^tachrtttJicho Off enbarung 
P : Zwuschanttaratur 



Claeys, H 



T dar Erfinduno zugnjida ti«o«nde Thaorian odor Gn*xteatze 
E attare* Patentddcument das /adocn ant am odor 
rwcri oam AnmoWedatum voroflentticN vwo«len ist 
p : in dar Anmaldung angafCmes Dokumam 
L : aua andoron GrCndon anoatthrtaa Dokumant 



& : Miftgliad der Jeichan Patantfwna^Gtoi^tj^^ 
Dokumant 



12 



EP 1 048 568 A1 



ANHANG ZUM EUROPAISCHEN RECHERCHENBERICHT 

UBER OIE EUROPAISCHE PATENT AN MELOUNG NR. EP 00 10 4767 



In dtesem Anhang stnd die Mttgtieder der Patentfamtiien der im ofcengenannten europaj&chen Recherche nber icm angefuhnen 
Patentdokumente angegeben. 

Die Aogaben utter die FamtKenmitglieder entaprechen dem Stand der Datei dee EuropAJschen Patentamts am 
Diese Angaben dienen nur zur Untemchtung und ertoigen ohne Gewahr 

04-08-2000 



ton Recherchentoericht 
angetuhrtes Patentdokument 


Datum der 
VerMtentlicnung 


M»glted(er) der 
PatenHamike 


Datum der 
VerMfentbchung 


GB 2196311 A 


27-04-1988 


IT 1200228 B 


05-01-1989 






BR 8705546 A 


24-05-1988 | 






0E 3733955 A 


21-04-1988 


DE 499028 C 




KEINE 





US 3874227 A 01-04-1975 0E 2229382 A 03-01-1974 

CA 1010727 A 24-05-1977 

GB 1434310 A 05-05-1976 

GB 1582587 A 14-01-1981 

JP 1083215 C 25-02-1982 

OP 49069900 A 05-07-1974 

JP 51003800 B 05-02-1976 



Fur n there Einzelheiten zu dieeem Anhang : siehe Amtabtatt des EuropAischen Patentamts, Nr. 12/62 



13 



PAGE BLANK (uscro) 



